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Niveles del sistema 
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Niveles Máquina operativa
(Sistema Operativo) 
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La estructura de una línea en un programa escrito 
en ensamblador es:

Etiqueta  Nemotécnico operandos comentarios

Que se corresponde en lenguaje máquina con :

Código de operación operandos

Sintaxis de un lenguaje ensamblador 
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Las líneas en un programa en ensamblador 
pueden ser:

• Instrucciones: ejecutables por el computador.

• Pseudoinstrucciones o directivas: son 
indicaciones para el traductor.

• Líneas de comentario: comienzan con un 
carácter especial. Son ignoradas a la hora de 
generar código objeto.

Lenguaje Ensamblador 
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4 campos básicos: etiqueta, nemónico de la 
instrucción, operandos (fuentes y destino) y 
comentarios (opcional).

Operandos
Etiqueta Instrucción

Destino Fuentes
Comentarios

demo: add $t1, $s1, $v0 # $t1= $s1 + $v0
sumai: addi $t5, $s2, 5 # $t5= $s2 + 5

carga: lw $s3, 100($zero) # $s3= M[100+$zero]
# $zero = 0 siempre!

Ejemplo: Lenguaje ensamblador del 
procesador MIPS R2000/3000
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Ciclo de ejecución de una instrucción
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Ciclo de ejecución de una instrucción 
detallado (MIPS)
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Ciclo de lectura de la memoria (MIPS)
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Ciclo de escritura de la memoria (MIPS)
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Ciclo de operación de salto (MIPS)
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Instrucción 
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Interpretacíon de la “Instrucción”

Main
Memory

execution
unit

control
memory

CPU

ADD
SUB
AND

DATA

.

.

.

Programa del Usuario 
+ Datos

¡ Esto puede cambiar!

AND microsecuencia

e.g., Fetch
Calc Operand Addr
Fetch Operand(s)
Calculate
Save Answer(s)

one of these is
mapped into one
of these


