Ejercicio Guiado de
Analisis y Diseiio
Orientado a Objetos
Ejemplo: CAJERO AUTOMATICO

El siguiente ejercicio muestra las diferentes actividades
que se realizan dentro del desarrollo de un producto
software siguiendo el Proceso Unificado. Este ejemplo
desarrolla el caso de estudio de un cajero automatico
mostrando las actividades en cada flujo de trabajo asi
como el resultado de cada una de dichas actividades.

Diana Marcela Sanchez Fiquene
marzo de 2013
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Requisitos

Actividad: Lista de Requisitos Funcionales

R1. El cliente debe validarse en el sistema para poder realizar cualquier operacién en el cajero
automatico.

R2. Si el cliente intenta sacar una cantidad que supera el saldo de su cuenta, el cajero le avisara
de que no es posible sacar esa cantidad

R3. Si el cliente intenta sacar una cantidad que supera el limite diario, el cajero le avisara de
gue no es posible y volverd a solicitar una cantidad

R4. El cliente podrd hacer una transferencia a otra cuenta

R5. El cliente podra realizar un ingreso a través del cajero automatico

Actividad: Identificar actores, los casos de usos de uso y
describirlos brevemente

Diagrama Inicial de Casos de Uso

Cajero Automatico

{R1,R2,R3

Q Sacar Dinero
/\ | R1,R5

Cliente N
Ingresar Dinero
|R1,R4

Descripcion de los Casos de Uso

Caso de uso: Sacar dinero

Actor: Cliente

Descripcidn: El caso de uso comienza con la identificacidn del cliente. El cliente usa el caso de
uso para sacar dinero de su cuenta. El caso de uso le devuelve el dinero solicitado, un aviso de
que no tiene saldo o de que ha excedido el limite diario.

Caso de uso: Ingresar dinero
Actor: Cliente
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Descripcidn: El caso de uso comienza con la identificacidn del cliente. El cliente usa el caso de
uso para ingresar dinero en su cuenta.

Caso de uso: Realizar transferencia

Actor: Cliente
Descripcion: El caso de uso comienza con la identificacion del cliente. El cliente usa el caso de
uso para realizar una transferencia de dinero entre dos cuentas bancarias.

Actividad: Detallar los casos de uso

Descripcion mediante Flujo de Eventos de los Casos de Uso.
Describimos cada uno de los casos de uso a través del flujo de eventos empezando por el
“Camino Basico”

En este caso, ademas, presentamos los dos flujos de eventos de forma paralela para que se
observe que existe una funcionalidad compartida.

Camino basico

Camino basico

ACTOR SISTEMA ACTOR SISTEMA
1. Este caso de uso 2. Pide la clave de 1. Este caso de uso 2. Pide la
empieza cuando un identificacion empieza cuando un clave de

Cliente introduce
una tarjeta en el
cajero

3. Introduce la clave 4.
3. Introduce la clave | 4. Comprueba la Comprueba
clave la clave
5. Presenta las 5. Presenta
opciones de las opciones
operaciones de
disponibles operaciones
disponibles
3. Introduce el 4. Abre el cajon
importe a ingresar depdsito del 6. Selecciona la operacién | 7. Pide la
dinero en de Reintegro cantidad a
metalico. retirar

Pagina 3

Cliente introduce una
tarjeta en el cajero

identificacion




Ejercicio Guiado de Andlisis y Disefio Orientado a Objetos
marzo de 2013

5. Introduce el 6. El sistema 8. Introduce la cantidad 9. Procesa la
dinero contabiliza dicho requerida peticiony da
dineroy el dinero
comprueba si solicitado.
coincide con el
. Devuelve la
importe.
tarjeta
7. Notifica al
usuario que el 10. Recoge la tarjeta.
ingreso se ha
realizado. 11. Recoge el dinero y

termina el caso de uso

8. Devuelve la

tarjeta.

9. Recoge la tarjeta
y fin del caso de uso

Con el fin de aplicar la reutilizacidn, se crea un nuevo caso de uso que involucra la
funcionalidad compartida.

Caso de Uso: Validar Cliente

Flujo de eventos del caso de uso “Validar Cliente”

Camino basico

ACTOR SISTEMA

1. Este caso de uso empieza cuando un 2. Pide la clave de identificacidon
Cliente introduce una tarjeta en el cajero

3. Introduce la clave 4. Comprueba la clave

5. Presenta las opciones de operaciones
disponibles y termina el caso de uso.

Caminos alternativos

Evento 3. El cliente cancela la transaccion

Evento 4. La clave no es valida y se reinicia el caso de uso. Si ocurre tres veces se cancela la
transaccidn y no se devuelve la tarjeta
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tarjeta_introducida

OperacionCancelada [ Esperando clave

entry/ visualizar (pin)
o/ esperar (pinCliente

clavelntroducida ClaveValidada

A 4 [NO datos_correctos AND n<3]
Validando clave /mostrar (Clave Incorrecta, por favor...)
do/ validar (n°tarjeta, clave)
exit/ n=n+1

ClaveValidada[datos_correctos]/ n=0; ClaveValidada
Presentar OpcionesDisponibles [ NO datos_correctos AND n=3 ]

ftragar_tarjeta

10)

Extrayendo la funcionalidad compartida de los flujos de eventos anteriormente presentados, la
descripcién detallada de los casos de uso queda de la siguiente manera:

Caso de Uso: Sacar dinero

Flujo de eventos del caso de uso “Sacar Dinero”

Camino basico

ACTOR SISTEMA
1. Selecciona la operacidén de Reintegro 2. Pide la cantidad a retirar
3. Introduce la cantidad requerida 4. Procesa la peticidn y da el dinero solicitado.

5. Devuelve la tarjeta.

6. Recoge la tarjeta.

7. Recoge el dinero y termina el caso de
uso

Caminos alternativos

Evento 4: La cantidad solicitada supera el saldo. Se indica el error y se cancela la operacion.

Evento 4: La cantidad solicitada supera el limite diario. Se indica el error y se vuelve a pedir
otra cantidad.

Se puede crear un diagrama de transicion de estados representado este caso de uso
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Caso de Uso: Ingresar Dinero

Flujo de eventos del caso de uso “Ingresar Dinero”

Camino basico

ACTOR SISTEMA

1. Selecciona la operacidén de Ingreso 2. Pide la cantidad a ingresar

3. Introduce el importe a ingresar 4. Abre el cajén depdsito del dinero en metdlico.
5. Introduce el dinero 6. El sistema contabiliza dicho dinero y comprueba

si coincide con el importe.

7. Notifica al usuario que el ingreso se ha
realizado.

8. Devuelve la tarjeta.

9. Recoge la tarjeta y fin del caso de uso

Camino alternativo

Evento 6. Notifica al usuario que la cantidad no coincide con el dinero introducido y permite que
se repita la operacion desde el principio.

Opcioén “Ingreso” seleccionada z

Esperando importe a ingresar . .
[ P P 9 ] Dinero Retirado

L entry/ mostrar (“Introduzca importe”) J‘ |

OperacionCancelada

do/ esperar (importe
P (importe) EsperandoRecogerDinero

Importe Introducido \1,

( Esperando dinero metalico ) Entr}‘//abrerajoq(), .
. Mostrar(“Retire su dinero”)
OperacionCancelada Entry/ abrirCajon() Exit/ cerrarCajon()
Exit/ cerrarCajon() do/ Esperar ()
do/ Esperar () A

.

\
Dinero Introducido

CantidadesValidadas [NOT OK]

Validando cantidades / mostrar (“Cantidad Incorrectal, por favor...”)

do/ Validar () )
CantidadesValidadas [OK]
/ mostrar (“Operacion finalizada con éxito”)

\

A

N
[ Esperando recoger tarjeta

> Entry/ ExpulsarTarjeta;
Mostrar (“Recoja su tarjeta”)
do/ Esperar ()
|

J
fTarjeta Retirada / mostrar(“Introduzca su tarjeta”)
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Caso de Uso: Realizar Transferencia

Flujo de eventos del caso de uso “Realizar transferencia”

Camino basico

ACTOR SISTEMA

1. Selecciona la operacién de 2. Pide la cantidad a transferir
Transferencia

3. Introduce la cantidad 4. Pide el nUmero de cuenta

5. Introduce el nimero de cuenta 6. El sistema comprueba que existe saldo suficiente en la
cuenta del cliente.

7. El sistema realiza un ingreso sobre la cuenta destino.

8. Se informa al cliente de que la operacidn se ha
realizado satisfactoriamente.

9. Se expulsa la tarjeta

10. Recoge la tarjeta 11. El sistema vuelve a la situacidn inicial del cajero y fin
del caso de uso

Caminos alternativos

Evento 3,5. El actor puede cancelar.
Evento 6. Si no existe saldo suficiente se informara que no es posible realizar la operacién.
Evento 7. Si ocurre algun problema con el ingreso se informard que no se ha realizado.

Evento 10. Si el actor no recoge la tarjeta, el cajero automatico tragara la tarjeta.

Se puede crear un diagrama de transicion de estados final para este caso de uso
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Diagrama final de Casos de Uso. Aproximacidén Final

Cliente

Hacer Transferencia

Cajero Automatico

------------- R2, R3
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Analisis

Actividad: Analisis de los Casos de Uso.

Analisis del Caso de Uso: Validar Usuario

Identificar las clases de analisis
Regla de Interfaz: Un actor - una interfaz

Validar usuario Realizacién en analisis

Interfaz de cajero  UsuariosDelBanco Autenticar

(from Logical View) (from Logical View)

Describir las interacciones entre objetos
Un diagrama de colaboracién por cada camino del caso de Uso.

Camino Basico: Validar Usuario

3: codigo
>
1: introducir tarjeta 4: autentica (datos, codigo)
> >
<
< o 7: visualiza (opciones)
: Cliente del banco 2: teclear codigo: |nterfaz de cajero : Autenticar
5: valida (datos, codigo)
<
8: seleccioneOpcion (opciones)
NV
6: OK

: UsuariosDelBanco
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Camino Alternativo: Cédigo Incorrecto

3: codigo
>
1: introducir tarjeta 4: autentica (dags, codigo)
>
<
< 7: visualiza (error)
: Cliente del banco 2: teclear codigo : |nterfaz de cajero : Autenticar
< 5: valida (datos, codigo)
8: teclear codigo
ANV
6: Error
: UsuariosDelBanco
Faltaria casos:
Anular transacciéon (después del 2 intento)
Si 3 veces error, cancelar y quedase con la tarjeta
Analisis del Caso de Uso: Sacar Dinero
Sacar dinero Realizacion en analisis
Interfaz de cajero  Transaccion Cuenta
(from Logical View) (from Logical View)
Diagrama de clases
Cliente del banco Interfaz de cajero Transaccion Cuenta

(from Use Case View)
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Camino Basico: Sacar dinero
11: dinero retirado
>

9: tarjeta retirada
>

3: importe
>

1: sacar dinero
>

< <
2: teclee importe 7: expulsaDinero (importe)
. Interfaz de cajero : Transaccion

4: retirarDinero (importe)

: Cliente del banco

<
8: refirar tarjeta

< A
10: retirar dinero 6: OK

<
12: teclear cédigo

: Cuenta

Camino Alternativo: No hay saldo

10: tarjeta retirada
>

3: importe
= 4: retirarDinero (importe)
1: sacar dinero >
>
< <
: Cliente del banco 2: teclee importe ___ T:no hay fondos
: Interfaz de cajero : Transaccion
<
8: no hay saldo suficiente 5: reintegro (importe)
<

\%

6: no hay saldo

9: retirar tarjeta

<
11: teclear cadigo

: Cuenta

Faltaria:
* en el cajero no hay dinero.

* se hasuperado el limite diario
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Analisis del Caso de uso: Ingresar Dinero

Ingresar dinero Realizacion en analisis
Interfaz de cajero Transaccion Cuenta
(from Logical View) (from Logical View)

Diagrama de clases:

Cliente del banco Interfaz de cajero Transacciéon Cuenta

(from Use Case View)

Camino Basico: Ingresar dinero

5: dinero introducido
= 6: validar (importe)

. >
3: importe
>
1: ingresar dinero 7: ingresarDinero (importe)
> >
< <
. 2: teclee importe 10: OK
: Cliente del banco . Interfaz de cajero : Transaccion
< N .
4: introducir dinero 8: ingreso (importe)
< 9: OK
11: dinero ingresado
: Cuenta
Pagina

12



Ejercicio Guiado de Andlisis y Disefio Orientado a Objetos

marzo de 2013

Camino Alternativo:

5: dinero introducido
= 6: validar (importe)

) >
3: importe
>
1: ingresar dinero 7: ingresarDinero (importe)
>
< <
. 2: teclee importe 10: OK
: Cliente del banco - Interfaz de cajero : Transaccion
< . .
4: introducir dinero 8: ingreso (importe)
< 9: OK

11: dinero ingresado

: Cuenta
Analisis del Caso de Uso Transferencia
Transferencia Realizacién en analisis
Interfaz de cajero Transaccion Cuenta
(from Logical View) (from Logical View)
Pagina
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Camino Basico : Transferencia
>

3: cantidad
>

. 6: transferencia (cuenta, cantidad)
1: transferencia

>

<
_ 11: OK
: Cliente del banco : Interfaz de cajero : Transaccion

- teclee cantidad 7: reintegro (cantidad)

9: ing@so (cantidad)

< gok 1 L
4: teclee cuenta destino ‘ N
10: OK
<
12: transferencia realizada
cuentaOrigen : Cuenta cuentaDestino : Cuenta

Camino Alternativo: No hay dinero en la cuenta origen
5: cuenta destino

=
3: cantidad
>
) . 6: transferencia (cuenta, cantidad)
1: transferencia =
=
<
_ 9: no hay fondos
: Cliente del banco : Interfaz de cajero : Transaccion
= 7: reint tidad
2: teclee cantidad : reintegro (cantidad)
< 1 L

4: teclee cuenta destino
8: no hay saldo

<
10: no hay fondos

cuentaOrigen : Cuenta
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Camino Alternativo: Cuenta de destino incorrecta

5: cuenta destino 11: rollback
> >
3: cantidad
>
. 6: transferencia (cuenta, cantidad)
1: transferencia
>
<
12: error
i : Interfaz de cajero : Transaccion
: Cliente del banco )
< . .
2 teclee cantidad 7. reintegro (cantidad)
X 9: ingﬁ@so (cantidad)
_ . gok 1 L
4: teclee cuenta destino N
10: error
<
13: error
cuentaOrigen : Cuenta cuentaDestino : Cuenta

Actividad: Diagrama de Clases de Analisis Completo
A partir de las clases detectadas se integran todas en un solo diagrama

Cuenta

Cliente del banco Interfaz de cajero Transaccioén

(from Use Case View)

UsuariosDelBanco

Identificar Atributos y Responsabilidades
Esto lo hacemos a través de las relaciones establecidas en los diagramas de Colaboraciény a
través de la descripcion del problema.

Clase Atributos Responsabilidades
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Interfaz de cajero  Los necesarios para definir el
interfaz de usuario

UsuariosDelBanco  coleccion de pares
(datosCuenta, codigo)

Cuenta Saldo
limite diario
Transaccion cddigo cuenta
cantidad

Identificar asociaciones y agregaciones
Definir multiplicidad y papeles

Agregacién y composicion

visualizar (mensaje)

leer (tarjeta); leer (codigo)

leer (importe)

expulsarDinero (importe)
noHayFondos

validar (importe); erroringreso
seleccioneOpcion (opciones)

validar (datos, cddigo)

reintegro (importe)
ingreso (importe)
autenticar (datos, cédigo)
retirarDinero (importe)
ingresarDinero (importe)

transferencia (cuenta, cantidad)

Identificar generalizaciones y/o especializaciones entre clases

Pagina
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Diseno

Actividad: Identificar requisitos no funcionales y restricciones
Con respecto a lenguajes de programacion, reutilizacién de componentes, sistemas
operativos, tecnologias de distribucién, concurrencia, bases de datos, interfaces de
usuario, gestion de transacciones, etc.

Actividad: Realizacion de los casos de uso en diseio

Transaccion

Interfaz Cuenta
del cajero - ~ NA
Dispositivo ,/' 3 Expendedor | . 4
de visualizacion | /'  / ! i} Dinero | m
! : \ Recogedor | |
Lector de ;

________

Tarjetas

Gestor Gestor Gestor
—~ de Cliente de Transacciones de Cuentas
MODELO DE DISENO

Diagramas de Interaccion:

En este caso nos fijamos en la interaccidn de los diferentes elementos en el tiempo -
Diagrama de Secuencia

Realizacion del Caso de Uso: Validar Usuario

Validar usuario Realizacion en disefio
LectorDeTarjetas
GestorDeCliente UsuariosDelBanco
Pantalla
Teclado
Transaccion
Pagina
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Diagrama de Secuencia: Validar Usuario. Camino Basico

- Cliente del banco ‘LectorDeTarietas - Pantalla - Teclado - GestorDeCliente _ Transaccion _ UsuariosDelBanco

1! introducirTarjeta X
> 2: datosTarjeta (datos)

3: visualizar (Introducir PIN)

<
4: 0K

5: introducirPIN (PIN) N &: datosPIN (F‘IN)}

7: autentica (datos, PIN)
1 8: valida (datos, PIN)
>
9: 0K

10: almacenaDatos (datos)
=
12: visualizar (opciones) <11 : presenta (opciones)
13: visualizar (opciones) <

Caso de Uso: Validar Usuario: Clave Incorrecta

. - : Transaccion : UsuariosDelBanco
: Cliente del banco  _LectorDeTarjetas : Pantalla : Teclado _ GestorDeCliente

1:introducirTarjeta i
> 2: datosTarjeta (datos)

3: visualizar (Introducir PIN)

<
4: OK

5: introducirPIN (PIN
(PIN) . 6:daiusPIN(PIN)>

7: autentica (datos, PIN)
Z 8 valida (datos, PIN)

9: error

12: visualizar (error PIN) 1<1: presenta (error PIN)

13: visualizar (error PIN) <
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Realizacion en Diseio del Caso de Uso: Sacar dinero

Sacar dinero Realizacion en disefio

Pantalla Teclado Cuenta

Expendedor

Dinero Transaccion

Cuentas
GestorDeCliente

En este caso, refinamos el caso de uso: Ailadimos la clase Cuentas que asocia nimero de
cuenta con una instancia de la clase Cuenta. La clase Transaccidn ya no actuard directamente
sobre Cuenta.

UsuariosDelBanco

1..n
autentica posee
opera 1.n
1.2
Cliente del banco Interfaz de cajero Transaccién Cuentas
Cuenta
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Diagrama de Secuencia. Secuencia correcta

: Cliente del banco  ~Leclado ~Pantalla ~ExpDinero ~Impresora . GestorDeCliente - Transaccion : Cuentas ~ _ Cuenta

1: opcion (sa(:ar>dinero) 2: sacarDinero

3: visualizar (Teclee importe)

4: Intrcducirlmgorte .
5: importe )

6: retirarDiner0>(impnrte)
7: reintegro (cuegia, importe)
8: reintegro @morte)

9: OK
10:0K <
11:0K <

13: visualizar (Retire su tarjeta) | 12: visualizar (Reire su tarjeta)

< - 14: expulsa (importe)

16: visualizar (Retire su dinero) - 15: visualizar (Retire su dinero)

<

Secuencia: No hay dinero en el fondo
_ Teclado ~Pantalla < ExpDinero ~lmpresora | : GestorDeCliente - Transaccién :Cuentas = Cuenta

: Cliente del banco

1: opcion (sacar dinero
P ( > ) 2: sacarDinero

>
- 3: visualizar (Teclee importe)
4: \ntroducirlmg)ne .
5: importe -
6: rEtirarDinerugmpnrte)
7: reintegro (cuerga, importe)
8: reintegro (importe)
9: no hay saldo
10: no hay sald®
11: no hay salds-
13: visualizar 12: visualizar (No hay saldo) <
&No dispone de saldo suficiente) =
15: visualizar (Retire su dinero) - 14: visualizar (Retire su dinero)
<
;s .
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Realizacion en disefio del caso de Uso: Ingresar Dinero

Ingresar dinero Realizacion en disefio

Pantalla

Teclado
RecogedorDinero - Cuenta

Transaccion
Cuentas
GestorDeCliente
Secuencia correcta: Ingresar Dinero
: Teclado : Pantalla : Recogedor : GestorDeCliente - Transaccion _ Cuentas _: Cuenta
: Cliente del banco Dinero

1: opcion (ingresar dinero| . .
P (ing > ) 2: ingresarDinero

- 3: visualizar (Teclee importe)

4: Introducirimporte .
= 5: importe -

6: visualizar (introducir dinero)
- 7: abrirCajon
8: IntroduceDinero i X
> o ContarDmero>(can1|dad)
10: validar (importe, cantidad)
<

11: ingresarDinero (importe)

12: ingreso (cuen:tg, importe)
13: ingreso (imgorte)
14: OK
15:0K | =<
16: OK <
18: visualizar (Dinero ingresado) . 17: visualizar (Dinero ingresado)

= 19: visualizar (Retire su tarjeta)

[ 20: visualizar (Retire su tarjeta)

A
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Secuencia cantidad incorrecta

- Cliente del banco _Teclado _ Pantalla Ll:e)icrlgéd_m :GestorDeCliente

1: opcion (ingresar dinero
P (ing )> 2: ingresarDinero

=
- 3: visualizar (Teclee importe)
4: Introducirimporte .
= 5: importe -
- 6: visualizar (introducir dinero)
. o - 7: abrirCajon
- recogertinero > 9: dinero (cantidad) _
10: validar (importe, cantidad)
=
11: visualizar (Cantidad erronea)
12: visualizar (Retire su dinero)
13: abrirCajon
14: dineroRecogido =~ i
= 15: recogido
<16r cerrarCajon
— 17: visualizar (Retire su tarjeta)
Refinar en diseiio el caso de Uso de Transferencia
Transferencia Realizacion en disefio,
transferencia
Teclado .
Cuenta
Pantalla Transaccion
Cuentas
GestorDeCliente
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Secuencia Correcta Transferencia

: Cliente del banco _ Teclado : Pantalla : GestorDeCliente : Transaccion : Cuentas : Cuenta

1: opcion (transferencia) - 2. transferencia
- >

3: visualizar (Teclee importe)
4: Introducirlmporte X
5: importe N
6: visgalizar (Teclee cuenta destino)
7: cuentaDestino (cuenta) -
8: cuentaDestino (cuenta) N
9: transferencia (cuentaQrigen, cuegtaDestino,importe)
10: reintegro (cuentaOrigeg, importe)
1: reintegroéimporte)
13- OK le 12: OK
e :

14: ingreso (cuentaDestino, importe)
- > 15ingreso (importe)

16: OK
e 17: OK <
le 18: OK
19: visyalizar (Transferencia realizada)
Zﬂzérisuallzar (Retire su tarjeta)
Secuencia alternativa: No hay fondos
: Teclado : Pantalla : GestorDeCliente : Transaccion : Cuentas : Cuenta

: Cliente del banco

1: opcion (transferencia
P ( > ) 2: transferencia -

3: gsualizar (Teclee importe)

4: Introducirimporte
> 5: importe

>
6: visuaﬂzar (Teclee cuenta destino)

7: cuentaDestino (cuenta)
> 8: cuentaDestinao (cuenta)

9: transferencia (cuentaOrigen, cuentaDestino,importe)
>
10: reintegro (cuentaOrigen, importe)

11: reintegro (importe
gro (imp >}

< 12: no hay saldo

13: no hay saldo

14: no hay fondos
<

15: visu<alizar (No hay fondos)

16: visgalizar (Retire su tarjeta)

Actividad: Modelo de Clases de Diseiio
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Cuenta

saldo : Dinero

. opera limiteDiario: Dinero = 300
Transaccién
cuenta : Cuenta 1..2
cantidad: Dinero reintegro(cantidad : Dinero) : Boolean

............... ingreso(cantidad : Dinero) : Boolean

Diagrama de clases completo

Recogedor Dinero

UsuariosDelBanco

Impresora
Cliente del banco LectorDeTarjetas
GestorDeCliente Transaccion
Pantalla
Cuentas
Teclado
ExpDinero
Cuenta
;s .
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Identificando atributos, operaciones, variables, etc.

Pantalla LectorDeTarjetas
P8visualizar(mensaje : String) PcrearLector() : LectorDeTarjetas
McrearPantalla() : Pantalla ISleerTarjeta() : datosTarjeta

Teclado

M8crearTeclado() : Teclado
I SicerPIN() : unPIN
.IeerOpcion() : unaOpcion
I®ieerCantidad() : Dinero |
I®icerNumCuenta() : unlDCuenta W8crear() : GestorDeCliente
®iniciarSesion()

GestorDeCliente

Impresora

"8 crearimpresora() : Impresora

.imprimir(mensaje : String) RecogedorDinero
ExpendedorDinero I8crearCajon() : CajonDinero

8abrirCajon()

W8crear() : ExpendedorDinero M8cerrarCajon()

.expulsar(importe . Dinero) .contarCantidad() : Dinero

Transaccion

HmiCIiente . GestorDeCliente

datosTarjeta : DatosTarjeta )
BinumintentosFallidos : 1.3 = 0 GestorDeCliente

cuentas : Cuentas &®miTransaccion : Transaccion
Busuarios : UsuariosDelBanco

Bcrear() : GestorDeCliente

-almacenarDatosgatos . DatosTarjeta) Biniciarsesion() e

alidar(importe : Dinero, cantidad : Dinero) Mvisualizar(resultados : String)

autenticar(datos : DatosTarjeta, PIN : UnPIN) : Boolean
retirarDinero(importe : Dinero) : Boolean
ingresarDinero(importe : Dinero) : Boolean
Mtrasnsferencia(cuentaOrigen : Cuenta, cuentaDestino : Cuenta, importe : Dinero) : Boolean

o Cuentas UsuariosDelBanco
Bicuentas Dictionary B usuarios : Dictionary
BSreintegro(cuenta ; Cuenta, importe : Dinero) : Boolean Bvalidar(datos : DatosTarjeta, PIN : UnPIN) : Boolean

ingreso(cuenta : Cuenta, importe : Dinero) : Boolean

Cuenta

&datos : DatosCuenta
&limiteDiario : Dinero = 300

-reintegrq(impone : Dinero) : Boolean
ingreso(importe : Dinero) : Boolean
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Actividad: Diseiio de clases

La Unica clase que tiene un comportamiento que especificar es la clase Gestor de Cliente y la
especificamos a través de un diagrama de Actividad.

Disefno de la clase: Gestor Cliente

Esperando
| tarjeta

tarjeta introducida

Leyéndo
tarjeta

Espefando
PIN |

PIN introducido( PIN )

Recogiendo Validando
tarjeta I PIN

[> 3 intentos ] [ incorrecto ]

/[ correcto]

Espe'rando
. . opcion
ingreso( importe ) transferencia( cuenta, importe )
reintegro '(importe )

Ingresando Transferencia

Reintegrando

[OK]
[Not OK ] )

Expulsando
dinero

dinero retirado

N v
Expulsar
tarjeta

Actividad: Identificacion de los Subsistemas de Diseiio e
Identificacion de la Arquitectura

Servidor Central

Cajero Automatico
Intranet
Controlador
Interfaz de de -0 B:Bse;s de
Usuario —O(—— = ™7 Peticiones alos
Paquete superior::Cliente
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Implementacion

Diagrama de Componentes y/o Artefactos

Modelo de disefio Modelo de implementacion
i <<file>> ilati

Tranferencia <<irace>> file . . (__________<_§gp_rpplllat|on>>

entre cuentas [K---f----"--7"-- TransferenciaEntreCuentas.java :

g <<executable>>
TransferenciaEntreCuentas.class
Transferencia Transferencia
Pagina
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